
Buletin Sistem Informasi dan Teknologi Islam   ISSN: 2721-0901 

Vol 4, No 2, Mei 2023, pp. 106-111   

 

106 

Impelementasi Metode Latent Semantic Analysis pada Sistem 

Informasi Ujian Online Berbasis Web 

Syahfrialiefa,1,*, Irawatia,2 dan Muh. Aliyazid Mudea,3 

a Universitas Muslim Indonesia, Jl. Urip Sumoharjo, Makassar 90231, Indonesia  
1 Syahfrialief14@gmail.com; 2 irawan2804@mail.com; 3 aliyazid.mude@umi.ac.id; 

*corresponding author 

 

INFORMASI ARTIKEL  ABSTRAK  

Diterima : 14 – 02 – 2023   
Direvisi  : 26 – 05 – 2023  
Diterbitkan : 31 – 05 – 2023   

Esai adalah pertanyaan yang menuntut peserta didik untuk menjawab 

dalam bentuk menguraikan, menjelaskan, mendiskusikan, 

membandingkan, memberikan alasan, dan bentuk lain yang sejenis 

sesuai dengan tuntutan pertanyaan dengan menggunakan kata-kata 

dan bahasa sendiri. Permasalahan kerap terjadi pada penilaian soal 

esai. Guru kadang mengalami ketidak konsistenan saat menilai soal-

soal esai. Hal ini bisa terjadi ketika jumlah soal yang akan dinilai 

sangat banyak dan waktu untuk menyelesaikannya sangatlah sedikit. 

Tujuan penelitian ini untuk mempermudah guru dalam membrtikan 

nilai pada jawaban murid yang bervariasi. Penelitian ini 

menggunakan metode Latent Semantic Analysis (LSA) untuk 

membandingkan hubungan antar dokumen teks, menghitung bobot 

kata menggunakan algoritma Term Frequency - Inverse Document 

Frequency (TF-IDF), diukur kesamaan data jawaban antara guru 

dengan murid menggunakan algoritma euclidean distance. Adapun 

data yang digunakan terdiri dari 5 soal dengan jumlah penjawab 15 

murid. Referensi pembuatan soal dari buku IPS kelas 8 kurikulum 

2013 revisi 2017, Hasil dari penilaian otomatis jawaban murid dengan 

TF-IDF, LSA dan euclidian distance didapatkan nilai korelasi sebesar 

84%. 
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I.  Pendahuluan  

Pada setiap tengah semester dan akhir semester sekolah akan melaksanakan Penilaian Tengah Semester 

(PTS), Penilaian Akhir Semester (PAS) dan Penilaian Akhir Tahun (PAT). Ujian dilaksanakan untuk mengukur 

seberapa jauh pengetahuan murid yang sudah dikuasai. Hasil ujian PTS, PAS dan PAT digunakan sebagai 

penilaian rapor di tiap semesternya. 

Pada Mts Attaufiq Padaelo jenis soal yang digunakan pada ujian akhir semester adalah soal Pilihan Ganda 

(PG) dan soal esai, dalam [1] soal pilihan ganda merupakan suatu soal yang jawabannya dapat dipilih dari 

beberapa kemungkinan jawaban yang ada. Setiap soal PG berisi pokok soal dan pilihan jawaban. Pilihan 

Jawaban terdiri dari kunci jawaban dan pengecoh. Pada penilaian ujian pilihan ganda cukuplah mudah 

dikarenakan setiap bobot soal sama yaitu jika benar bernilai satu dan jika salah bernilai nol, dalam [2] soal esai 

adalah soal yang mengandung permasalahan dan menuntut penguraian atas jawaban yang diberikan. 

Penguraian yang diberikan harus sesuai dengan apa yang ada pada bahan ajar dan diajarkan.  Permasalahan 

kerap terjadi pada penilaian soal esai. Guru kadang mengalami ketidak konsistenan saat menilai soal-soal esai. 

Hal ini terlihat dari nilai yang diberikan guru.  Kadang murid tidak puas dengan nilai yang diberikan guru 

setelah mereka bandingkan dengan nilai pada jawaban murid lainnya. Kondisi ini bisa terjadi ketika jumlah 

soal yang akan dinilai sangat banyak dan waktu untuk menyelesaikannya sangatlah sedikit.  

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
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Di era teknologi saat ini telah banyak diterapkannya ujian berbasis komputer, hanya saja hal tersebut 

berlaku pada ujian pilihan ganda. Oleh karena itu dibutuhkan sistem informasi penilaian untuk mempermudah 

para guru dalam memeriksa jawaban murid yang bervariasi, sehingga meningkatkan objektivitas dan efisiensi 

dalam penilaian jawaban murid [3], [4]. Dengan ini penulis akan membuat sistem informasi penilaian otomatis 

Menggunakan metode Latent Semantic Analysis (LSA) untuk membandingkan hubungan antar dokumen teks, 

menghitung bobot kata menggunakan algoritma Term Frequency - Inverse Document Frequency (TF-IDF), 

diukur kesamaan data jawaban antara guru dengan murid menggunakan algoritma euclidean distance. 

II. Metode 

A. Text Preprocessing 

Text preprocessing adalah suatu proses untuk menyeleksi data text agar menjadi lebih terstruktur lagi 

dengan melalui serangkaian tahapan [5]. Adapun tahapan-tahapan umum pada text  preprocessing, yaitu : 

1. Cleaning melakukan proses mengurangi noise dengan menghapus setiap tanda baca. 

2. Case Folding melakukan proses mengubah semua huruf menjadi huruf kecil (lowercase). 

3. Tokenizing melakukan proses memecah semua kalimat menjadi kata atau biasa disebut token. 

4. Filtering mengambil kata-kata penting dari hasil taken tadi lalu membuang kata-kata yang tidak penting. 

5. Stemming mencari kata dasar dari setiap kata yang telah melalaui tahap filtering dan mengubahnya 

menjadi kata dasar 

B. Term Frequency–Inverse Document Frequency 

Term Frequency - Inverse Document Frequency  (TF – IDF) adalah suatu metode algoritma yang berguna 

untuk menghitung bobot setiap kata yang umum digunakan. Metode ini akan menghitung nilai Term Frequency 

(TF) dan Inverse Document Frequency (IDF) pada setiap token (kata) di setiap dokumen dalam korpus. Secara 

sederhana, metode TF-IDF digunakan untuk mengetahui berapa sering suatu kata muncul di dalam dokumen 

[6]. 

idfj= ln
1 + 𝑁

1 + 𝑑𝑓𝑖𝑗
 +  1                             (1) 

Wij = tfij 𝑥 idfj                                                         (2)

                                

C. Latent Semantic Analiysis  
Latent Semantic Analysis (LSA) merupakan sebuah metode yang memanfaatkan model statistik matematis 

untuk menganalisa struktur semantik suatu teks. LSA bisa digunakan untuk menilai esai dengan 

mengkonversikan esai menjadi matriks-matriks yang diberi nilai pada masing-masing term untuk dicari 

kesamaan dengan term referensi. Secara umum [7], LSA dalam perhitungannya menggunakan Singular Value 

Decomposition (SVD). SVD merepresentasikan semantic space ke dalam bentuk matriks yang memiliki ordo 

lebih kecil dibandingkan ordo matriks aslinya, namun perhitungan matriks tetap menghasilkan matriks yang 

bernilai hampir sama. 

Singular Value Decomposition (SVD) adalah salah satu teknik reduksi dimensi yang bermanfaat untuk 

memperkecil nilai kompleksitas dalam pemrosesan term-document matrix. SVD merupakan teorema aljabar 

linear yang menyebutkan bahwa persegi panjang dari term-document matrix dapat dipecah/didekomposisikan 

menjadi tiga matriks yang dirumuskan dengan [8]:  

Amm = Umm  x Smn x VT
nn
 

                            (3) 

D. Euclidean Distance 

Euclidean distance adalah perhitungan jarak dari dua buah titik dalam euclidean space untuk mempelajari 

hubungan antara sudut dan jarak [9]. Metode euclidean distance dapat digunakan untuk mengetahui kemiripan 

antar dokumen, euclidean distance menghitung jarak paling pendek antara dua titik apabila digunakan dalam 

dua dimensi. Yang dirumuskan dengan: 

𝑑𝑖𝑗= √∑ (𝑥𝑖𝑘  −  𝑥𝑗𝑘)
𝑝
𝑘=1                 (4) 

E. Teknik Penilaian Jawaban Murid 

Berikut rumus yang digunakan untuk perhitungan penilaian jawaban murid:   

N = 
𝑎

𝑏
 𝑥 𝑐                  (5) 
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F. Analisis Korelasi 

Analisis korelasi adalah suatu bentuk analisis data dalam penelitian yang bertujuan untuk mengetahui 

kekuatan atau bentuk arah hubungan di antara dua variable dan besarnya pengaruh yang disebabkan oleh 

variable yang satu terhadapat variable lainnya. Koefisean korelasi adalah bilangan yang menyatakan kekuatan 

hubungan antara dua variable, juga dapat menentukan arah hubungan dari kedua variabel [10]. Berikut 

merupakan kalsifikasi koefisean korelasi: 

Tabel 1. Klasifikasi Koefisean Korelasi 

Nilai Korelasi (r) Tingkat Hubungan 

0.00 – 0.19 Sangat Lemah 

0.20 – 0.39 Lemah 

0.40 – 0.59 Cukup 

0.60 – 0.79 Kuat 

0.80 - 100 Sangat Kuat 

Adapun jenis koefisien korelasi yang akan digunakan pada penelitian ini adalah koefisien korelasi pearson 

yang dirumuskan dengan: 

𝑟 =  
n ∑𝑥𝑦 − (∑𝑥 ∑𝑦)

√(𝑛∑𝑥2 − (∑𝑥)2) (𝑛∑𝑦2 − (∑𝑦)2)
            (6)         

 

G. Flowchart Penilaian Jawaban Murid 
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Gambar 1. Flowchart Penilaian Jawaban Murid 

Pada Gambar 4 di atas merupakan implementasi metode TF-IDF, LSA, dan euclidian distance pada 

penilaian jawaban murid, terlebih dahulu dokumen kunci jawaban dan jawaban murid akan melalui tahap text 

preprocessing yaitu menghapus setiap tanda baca, mengubah semua huruf menjadi huruf kecil, memecah 

semua kalimat menjadi kata, mengambil kata-kata penting  lalu membuang kata-kata yang tidak penting dan 

mencari kata dasar dari setiap kata dan mengubahnya menjadi kata dasar agar data text menjadi lebih 

terstruktur. Setelah itu menghitung bobot setiap kata yang ada pada dokumen menggunakan algoritma TF-IDF. 

Selanjutnya menganalisa hubungan antarkata dalam dokumen kunci jawaban dan jawaban murid menggunakan 

metode LSA kemudian menghitung jarak antara vektor kunci jawaban dan jawaban murid menggunakan 

metode euclidean distance. 

 



ISSN: 2721-0901 BUSITI Vol 4, No 2, Mei 2023, pp. 106-111 109 

 

Syahfrialief, et. al.  

III.Hasil dan Pembahasan 

A. Hasil Penelitian 

Pada penelitian ini menghasilkan sebuah sistem informasi ujian online berbasis web yang dapat melakukan 

penilaian otomatis terhadapat jawaban murid menggunakan metode TF-IDF, LSA dan euclidian distance. 

Adapun data yang digunakan terdiri dari 5 soal dengan jumlah penjawab 15 murid. Referensi pembuatan soal 

dari buku IPS kelas 8 kurikulum 2013 revisi 2017, berdasarkan perhitungan dengan TF-IDF, LSA dan euclidian 

distance didapatkan nilai korelasi sebesar 84%. Berikut merupakan tampilan dari sistem: 

1. Tampilan Halaman Login 

 

Gambar 2. Tampilan Halaman Login 

      Pada Gambar 2 diatas menampilkan halaman login. Pada halaman ini users memasukkan NIS/NIP 

dan password untuk bisa masuk ke halaman utama. 

2. Tampilan Hasil Ujian 

 
Gambar 2. Tampilan Halaman Hasil Ujian 

Pada Gambar 2 diatas menampilakan halaman hasil ujian. Pada halaman ini menampilkan data hasil 

ujian seperti nama ujian, nama murid, total nilai dan status . Admin dan guru dapat melihat data murid 

yang sedang atau yang telah mengerjakan ujian. 
3. Tampilan Halaman Evaluasi 

 
Gambar 3. Tampilan Halaman Evaluasi 
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Pada Gambar 3 menampilakan halaman evaluasi, Pada halaman ini menampilkan data detail ujian 

murid seperti nama ujian, NIS, nama murid, soal, kunci jawaban, jawaban murid dan nilai. Admin dan 

guru dapat melakukan penilaian otomatis terhadap jawaban murid. 

B. Pembahasan 

Berikut merupakan tabel korelasi dari jawaban murid soal nomor 1. 

Tabel 2. Koefisean Korelasi Pearson 

Responden 

Ke - 

Penilaian Guru 

(X) 

Penilaian Sistem 

(Y) 
XY 𝑿𝟐 𝒀𝟐 

1 4 5 20 16 25 

2 3 3 9 9 9 

3 5 5 25 25 25 

4 3 5 15 9 25 

5 4 3 12 16 9 

6 1 2 2 1 4 

7 4 3 12 16 9 

8 3 3 9 9 9 

9 3 3 9 9 9 

10 5 4 20 25 16 

11 5 5 25 25 25 

12 5 5 25 25 25 

13 4 4 16 16 16 

14 4 4 16 16 16 

15 3 3 9 9 9 

Total 56 57 224 226 231 

Dari data pada tabel 6 di atas, maka dapat dilakukan perhitungan dengan menggunakan persamaan (6) 

sebagai berikut: 

𝑟 =  
15 x 224 − (56 𝑥 57)

√(15 𝑥 226 − (56)2) −  (15 𝑥 231 − (57)2)
   

= 
168

√(254) − (216)
 

= 0,717 

Tabel 3. Korelasi Setiap Soal 

No Soal Korelasi 

1 0,717 

2 0,754 

3 0,991 

4 0,810 

5 0,956 

Berdasarkan tabel 3 di atas, maka nilai rata-rata korelasi pada penilitian ini sebesar 0.84 atau jika dituliskan 

dalam presentase mencapai 84%. 
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IV. Kesimpulan dan saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan selama 6 bulan mulai bulan agustus sampai dengan 

januari 2023, pada sekolah mts attaufiq dapat dinyatakan: Sistem penilaian esai otomatis dengan metode TF-

IDF, LSA dan euclidian distance mampu memberikan nilai pada jawaban murid dengan akurasi 84%, 

kesalahan pengetikan saat menginputkan jawaban sangat berpengaruh terhadap penilaian pada jawaban murid, 

penilaian jawaban yang dihasilkan sistem dipengaruhi oleh ada tidaknya kata kunci pada jawaban murid, 

ketidakmampuan sistem dalam membaca urutan kata, Jumlah murid  yang mengikuti ujian sangat 

mempengaruhi penilaian otomatis pada jawaban murid. 

Adapun saran yang dapat diberikan untuk penelitian selanjutnya sebagai berikut : pada penelitian 

selanjutnya disarankan menggunakan metode lain seperti Generalized Latent Semantic Analysis untuk 

membandingkan hubungan antar dokumen teks dan Language Based Matching untuk pengukuran kemiripan, 

menambahkan algoritma yang dapat melakukan pengecekan kesalahan kata seperti rabin- karp atau levensthein 

distance. 
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